
こ
れ
か
ら
の
理
科
教
育

＊ 

理
科
で
は「
問
題
解
決
」が

　

大
切
で
す 

＊

梶
田　

新
し
い
教
育
課
程
は
平
成
23

年
４
月
か
ら
実
施
さ
れ
ま
し
た
が
、

算
数
と
理
科
は
、そ
の
２
年
前
か
ら

先
行
実
施
さ
れ
ま
し
た
。そ
う
考
え

る
と
、理
科
は
も
う
４
年
目
で
す
ね
。

理
科
の
レ
ベ
ル
が
上
が
り
、中
身
が
増

え
て
、イ
ン
タ
ー
ナ
シ
ョ
ナ
ル・ス
タ
ン

ダ
ー
ト
に
近
い
も
の
に
な
り
ま
し
た
。

全
国
的
に
指
導
さ
れ
て
い
て
、い
か
が

で
す
か
。ま
ず
、全
般
的
な
お
話
を
お

聞
か
せ
い
た
だ
け
ま
す
か
。

村
山　

今
回
は
時
間
数
、内
容
が
増

え
て
、前
回
の
改
訂（
平
成
10
年
）で

削
ら
れ
た
と
こ
ろ
が
か
な
り
補
わ
れ

ま
し
た
。そ
し
て
系
統
性
を
ふ
ま
え
、

小
中
一
貫
し
た
つ
な
が
り
が
意
識
さ

れ
て
改
訂
さ
れ
ま
し
た
。

　

理
科
で
は
問
題
解
決
が
大
切
で

す
。ま
さ
に
生
命
線
と
いっ
て
も
よ
い

で
し
ょ
う
。子
ど
も
が
問
題
意
識
を

見
い
だ
し
て
、観
察
や
実
験
な
ど
の
体

験
を
通
し
て
学
ぶ
こ
と
が
言
語
活
動

に
よ
っ
て
成
立
す
る
教
科
で
す
。で
す

か
ら
、理
科
の
教
科
性
は
自
分
で
実

験
し
て
自
分
で
見
て
事
実
を
と
ら

え
、デ
ー
タ
を
つ
く
る
こ
と
に
あ
り
ま

す
。そ
こ
を
し
っ
か
り
ふ
ま
え
て
、言

語
を
道
具
に
し
な
が
ら
、子
ど
も
の

見
方
や
考
え
方
を
育
て
て
い
た
だ
き

た
い
と
思
い
ま
す
。

　

以
前
か
ら
問
題
解
決
の
形
式
化
が

課
題
と
な
っ
て
い
ま
し
た
。問
題
解
決

を
通
し
て
実
感
を
伴
っ
た
理
解
に
迫

る
よ
う
に
、強
く
意
識
し
て
い
た
だ
く

こ
と
が
大
切
で
す
。

梶
田　

問
題
を
見
い
だ
す
こ
と
と
、

自
主
的
に
取
り
組
む
こ
と
が
大
切
で

す
ね
。

村
山　

最
近
の
学
生
も
社
会
人
も

問
題
を
自
ら
堀
り
下
げ
て
追
究
す

る
、い
わ
ゆ
る
研
究
が
苦
手
の
よ
う
で

す
。学
生
も
指
導
者
に
研
究
テ
ー
マ

を
決
め
て
も
ら
う
そ
う
で
す
。こ
う
い

う
実
態
を
ふ
ま
え
て
、小
学
校
の
段

階
か
ら「
自
ら
」と
い
う
と
こ
ろ
を
大

事
に
し
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

梶
田　

収
束
的
思
考
は
訓
練
さ
れ
て

い
ま
す
。し
か
し
そ
れ
だ
け
で
は
新
た

な
問
題
意
識
は
出
て
き
ま
せ
ん
。拡

散
的
思
考
が
大
切
で
す
。こ
の
こ
と

か
ら
、あ
れ
も
言
え
る
、こ
れ
も
言
え

る
、と
い
う
よ
う
に
ア
イ
デ
ア
を
ど
ん

ど
ん
膨
ら
ま
せ
て
い
く
訓
練
が
必
要

で
す
。そ
の
こ
と
を
理
科
で
意
図
的

に
取
り
入
れ
る
と
よ
い
で
す
ね
。

＊ 

言
語
活
動
の
充
実
を
ど
う

　

具
現
化
す
る
の
か
？ 

＊

村
山　

理
科
で
は
、言
語
活
動
の
充

実
が
意
識
さ
れ
す
ぎ
て
、観
察
、実
験

の
充
実
と
い
う
理
科
で
い
ち
ば
ん
重
要

な
活
動
が
お
ろ
そ
か
に
な
っ
て
し
ま
っ

て
い
ま
す
。言
語
活
動
が
中
心
の
よ
う

な
授
業
が
組
ま
れ
て
い
る
こ
と
が
大

き
な
問
題
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

梶
田　

具
体
的
に
言
語
活
動
と
観

察
、実
験
が
ど
の
よ
う
な
関
係
に
な
っ

て
い
る
の
で
す
か
。

村
山　

言
語
を
中
心
に
教
え
よ
う
と

し
て
い
ま
す
。本
来
は
、物
事
を
と
ら

え
、ど
う
言
語
化
し
て
い
く
か
を
考
え

る
べ
き
で
す
が
、言
語
に
当
て
は
め
て

物
事
を
と
ら
え
よ
う
と
し
ま
す
。ア
プ

ロ
ー
チ
の
仕
方
が
逆
な
の
で
す
。言
い

方
を
教
え
る
け
れ
ど
、言
わ
せ
る
前
の

中
身
を
ど
う
と
ら
え
る
か
を
考
え
さ

せ
て
い
な
い
の
で
す
。理
科
に
と
っ
て
言

語
活
動
は
あ
く
ま
で
も
手
段
で
す
。

梶
田　

そ
う
で
す
ね
。わ
れ
わ
れ
は

体
験
の
経
験
化
と
い
う
言
葉
を
よ
く

使
い
ま
す
。実
験
や
観
察
の
結
果
を

ど
の
よ
う
に
言
語
を
用
い
て
き
ち
ん

と
し
た
認
識
に
し
て
い
く
か
。こ
れ
が

体
験
の
経
験
化
で
す
。初
め
か
ら
言

語
を
教
え
込
ん
で
い
る
よ
う
で
は
、ど

う
に
も
な
り
ま
せ
ん
。

村
山　
い
ま
は
情
報
過
多
の
時
代
で

す
か
ら
、子
ど
も
は
情
報
と
し
て
は
い

ろ
い
ろ
な
こ
と
を
知
って
い
ま
す
。

　

水
は
、だ
い
た
い
１
０
０
℃
ぐ
ら
い

で
沸
騰
す
る
と
い
う
こ
と
は
学
習
す

る
前
か
ら
知
っ
て
い
ま
す
。と
こ
ろ
が
、

自
分
の
考
え
を
入
れ
て
時
間
を
追
っ

て
実
験
さ
せ
な
い
と
、実
験
で
本
気
に

な
り
ま
せ
ん
。現
象
を
じ
っ
く
り
見
る

こ
と
を
し
な
い
の
で
す
。最
初
か
ら
結

果
が
わ
か
っ
て
い
る
よ
う
な
態
度
で
、

そ
う
い
う
見
方
を
し
て
し
ま
い
ま

す
。も
う
少
し
ワ
ク
ワ
ク
、ド
キ
ド
キ
、

心
が
揺
れ
動
く
よ
う
な
授
業
を
し
て

ほ
し
い
で
す
ね
。

梶
田　

昔
の
理
科
の
熱
心
な
先
生

は
、発
問
や
事
実
を
提
示
し
た
り
、活

動
し
て
何
か
に
出
合
わ
せ
た
り
し
て
、

概
念
砕
き
を
よ
く
行
い
ま
し
た
。子

ど
も
が
自
分
の
中
で「
わ
か
って
い
る
」

「
知
っ
て
い
る
」と
思
っ
て
い
る
こ
と
が
、

実
は
そ
う
で
は
な
い
こ
と
に
気
づ
か
せ

る
た
め
に
揺
さ
ぶ
り
を
か
け
る
こ
と

が
大
切
で
す
ね
。

村
山　
「
へ
ー
っ
、そ
う
だ
っ
た
の
か
」

「
こ
ん
な
こ
と
が
あ
る
の
か
」と
い
う
ワ

ク
ワ
ク
、ド
キ
ド
キ
、つ
ま
り
驚
き
が
な

新
学
習
指
導
要
領
の
先
行
実
施
を
含
め
る
と
４
年
目
に
入
り
ま
し
た
。

今
回
の
改
訂
で
は
、「
理
数
教
育
の
重
視
」が
大
き
な
特
徴
で
す
。

理
科
教
育
の
現
状
と
こ
れ
か
ら
の
展
望
を
、

梶
田
叡
一
先
生
、村
山
哲
哉
先
生
に
語
っ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

梶田 叡一
かじた えいいち＊松江市に生まれ、米子市で育つ。京都大学文学
部哲学科（心理学専攻）卒業。文学博士。国立教育研究所主任
研究官、大阪大学教授、京都大学教授、京都ノートルダム女子大
学学長、兵庫教育大学学長、環太平洋大学学長を歴任。現在、
（学）聖ウルスラ学院理事長、（学）松徳学院理事長など。著書に
は、『新しい学習指導要領の理念と課題』（図書文化）、『現代っ子
ノート』（東京書籍）、『教育評価』（有斐閣）、『基礎・基本の人間教
育を』『自己を生きるという意識』（金子書房）など、多数。

村山 哲哉
むらやま てつや＊東京都生まれ。東京学芸大学教育学部
卒業。東京都公立小学校の教諭・副校長、東京都教職員
研修センター担当係長、東久留米市教育委員会指導主
事、墨田区教育委員会統括指導主事を経て、2009年から
現職。編著には、シリーズ『たのしい！科学のふしぎ なぜ？どう
して？』1年生・2年生・3年生（高橋書店）、『小学校理科 事
例でわかる！子どもの科学的な思考・表現』（図書文化）、『わ
かる！小学校理科授業入門講座』（文溪堂）など、多数。
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い
と
、観
察
や
実
験
も
本
気
に
な
り

ま
せ
ん
。

梶
田　

教
科
書
ど
お
り
に
決
め
ら
れ

た
こ
と
を
決
め
ら
れ
た
手
順
で
な
ぞ
っ

て
い
る
だ
け
で
は
、観
察
や
実
験
も
お

も
し
ろ
く
な
く
な
り
ま
す
。

＊ 

理
科
の
時
間
は
、

　
ワ
ク
ワ
ク
、ド
キ
ド
キ 

＊

村
山　

今
年
の
５
月
、金
環
日
食
が

あ
り
ま
し
た
。金
環
日
食
の
知
識
は

あ
っ
て
も
、み
ん
な
実
物
を
見
た
い
の

で
す
。
本
当
に
見
る
と
感
動
し
ま

す
。現
象
を
見
る
と
は
、そ
う
い
う
こ

と
な
の
だ
と
思
い
ま
す
。

梶
田　

こ
ん
な
観
察
の
授
業
を
思
い

出
し
ま
し
た
。観
察
の
指
導
が
と
て

も
上
手
な
先
生
の
話
で
す
。近
く
の

公
園
へ
行
っ
て
、「
こ
の
木
を
見
て
ご
ら

ん
。毛
虫（
※
１
）が
い
る
よ
。よ
く
見
よ

う
」。子
ど
も
も
見
つ
け
ま
す
。「
毛

虫
か
わ
い
い
で
し
ょ
。手
に
乗
せ
て
み

よ
う｣

と
言
っ
て
、先
生
が
自
分
の
手

に
乗
せ
て
み
る
。子
ど
も
も
乗
せ
ま

す
。「
よ
く
見
て
ご
ら
ん
。毛
虫
に
は

刺
す
毛
虫
と
刺
さ
な
い
毛
虫
が
い
る

け
れ
ど
、ど
こ
で
見
分
け
る
か
な
」。

そ
う
す
る
と
手
の
上
に
乗
っ
て
い
る
か

ら
怖
が
り
ま
す
。で
も「
口
が
違
う
の

で
は
な
い
か
」｢

色
が
違
う
は
ず｣

な
ど

い
ろ
い
ろ
言
い
ま
す
。「
簡
単
な
ん
だ

よ
。手
に
乗
せ
て
い
て
チ
カ
ッ
と
し
た

ら
刺
す
毛
虫
だ
よ
」
。
子
ど
も
は

「
ワ
ー
ッ
」と
な
り
ま
す
。

村
山　

子
ど
も
た
ち
は
、驚
き
ま
す

よ
ね
。

梶
田　
い
ま
は
、毛
虫
の
近
く
に
寄
れ

な
い
子
も
多
い
。だ
か
ら
短
時
間
で
も

よ
い
か
ら
手
の
上
に
乗
せ
て
あ
げ
た

い
。そ
の
た
め
に
は
こ
の
時
期
の
、こ
の

木
に
い
る
毛
虫
な
ら
絶
対
に
刺
さ
な

い
、よ
い
観
察
材
料
だ
と
わ
か
って
い
る

の
で
す
。

　
「
よ
く
見
て
ご
ら
ん
。こ
の
毛
虫
は

後
で
○
○
に
な
る
幼
虫
で
絶
対
に
刺

さ
な
い
か
ら
大
丈
夫
。だ
け
ど
刺
す

毛
虫
も
い
る
か
ら
、調
べ
な
い
で
手
に

乗
せ
て
は
い
け
な
い
よ
。毛
虫
が
い
た

ら
、ま
ず
図
鑑
で
調
べ
て
ご
ら
ん
。よ

く
わ
か
ら
な
か
っ
た
ら
先
生
の
と
こ
ろ

に
聞
き
に
来
な
さ
い
」。

　

虫
と
の
触
れ
合
い
か
ら
導
入
し
て

い
ま
す
。こ
う
す
れ
ば
、言
葉
主
義
に

な
ら
な
い
の
で
す
。既
に
知
って
い
る
と

思
って
い
る
こ
と
を
追
体
験
す
る
だ
け

で
は
な
い
、ワ
ク
ワ
ク
、ド
キ
ド
キ
の
、

観
察
の
時
間
に
な
って
い
き
ま
す
。

村
山　

あ
る
学
校
で
授
業
を
見
せ
て

も
ら
い
ま
し
た
。３
年
生
の
昆
虫
の
学

習
で
し
た
。昆
虫
は
頭
と
腹
に
分
か

れ
て
い
て
、足
が
６
本
あ
る
か
ら
、そ

れ
を
調
べ
て
み
よ
う
と
い
う
こ
と
で
、

昆
虫
で
な
い
ミ
ミ
ズ
な
ど
も
入
れ
な

が
ら
授
業
を
し
て
い
ま
し
た
。

　

子
ど
も
が｢

先
生
、カ
マ
キ
リ
は
昆

虫
で
は
な
い
ね｣

と
言
い
ま
し
た
。な

ぜ
か
と
い
う
と
、「
カ
マ
は
手
だ
か

ら
」。先
生
が「
カ
マ
も
地
面
に
つ
く
の

で
は
な
い
か
」と
言
っ
た
ら
、｢

ぼ
く
は

見
た
こ
と
が
な
い
。図
鑑
で
も
カ
マ
は

上
を
向
い
て
い
る
。こ
れ
は
絶
対
に
手

だ｣
と
納
得
し
ま
せ
ん
。そ
れ
で
ク
ラ

ス
中
で
大
論
争
で
す
。

　
「
カ
マ
キ
リ
は
昆
虫
で
は
な
い
」と
い

う
の
は
、す
ご
い
説
だ
と
思
い
ま
し

た
。そ
れ
で
先
生
も
困
っ
て
い
ま
し
た

が
、で
も
よ
い
授
業
だ
と
思
い
ま
し

た
。そ
の
子
は
よ
く
観
察
し
て
い
て
、

自
分
の
見
方
を
大
切
に
し
て
い
る
か

ら
で
す
。そ
の
場
で
正
解
が
な
く
て
も

よ
い
、ク
エ
ス
チ
ョ
ン
が
あ
る
こ
と
が
と

て
も
大
事
で
す
。

梶
田　
「
足
が
６
本
あ
る
の
が
昆
虫
」

と
い
う
点
が
、問
題
で
す
ね
。

村
山　
「
あ
し
」は「
足
」で
あ
る
と

考
え
が
ち
で
す
が
、こ
こ
で
は「
脚
」、

体
を
支
え
る
も
の
だ
と
い
う
こ
と
で

す
。そ
の
子
は
、そ
の
こ
と
が
ず
っ
と
ク

エ
ス
チ
ョ
ン
で
い
ろ
ん
な
昆
虫
を
見
ま

す
。い
ず
れ
昆
虫
博
士
に
な
る
か
も

し
れ
な
い
。授
業
を
さ
れ
た
先
生
に

は
、そ
ん
な
話
を
さ
せ
て
い
た
だ
い
て

元
気
づ
け
て
き
ま
し
た
。

＊ 

理
科
で
は
、自
分
で
見
て
、

　
考
え
て
い
く
構
え
が
大
切 

＊

梶
田　

学
校
に
よ
って
は
、言
語
活
動

と
は
話
し
合
い
の
こ
と
だ
と
誤
解
し
て

い
ま
す
。理
科
の
授
業
で
や
た
ら
と
話

し
合
い
を
さ
せ
、話
し
合
い
そ
の
も
の

が
目
的
化
し
て
い
る
こ
と
が
あ
り
ま

す
。

村
山　

授
業
が
理
由
づ
け
大
会
に

な
っ
て
い
ま
す（
笑
）。そ
う
で
は
な
く

科
学
的
証
拠
に
基
づ
い
て
ど
う
説
明

す
る
か
。事
象
を
ど
う
と
ら
え
、科
学

的
証
拠
と
し
て
ど
う
も
ち
出
す
か

が
、理
科
で
は
と
て
も
大
事
で
す
。

梶
田　

物
が
燃
え
て
い
る
と
こ
ろ
を

観
察
さ
せ
る
と
、多
く
の
子
ど
も
は

「
何
か
が
パ
チ
パ
チ
と
飛
び
出
し
て
い

る
」と
言
い
ま
す
。そ
れ
を
そ
の
ま
ま

に
し
て
い
た
ら
間
違
い
で
す
。

村
山　

燃
素
説
の
話
で
す
ね
。

梶
田
　「
そ
う
見
え
る
け
れ
ど
」と

言
っ
て
、デ
モ
ン
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
実
験

を
や
っ
て
見
せ
る
。ビ
ー
カ
ー
の
中
で

何
か
を
燃
や
し
て
、燃
え
る
前
の
重

さ
と
燃
や
し
た
後
の
灰
や
炭
の
重
さ

を
比
べ
る
。後
の
も
の
の
ほ
う
が
少
し

重
く
な
り
ま
す
。「
何
か
飛
び
出
し
て

い
る
の
だ
っ
た
ら
軽
く
な
る
は
ず
だ
け

ど
、軽
く
な
ら
な
い
ね
」と
い
う
と
こ

ろ
に
も
って
い
か
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。

村
山　

酸
素
と
の
化
合
な
の
で
す
ね
。

梶
田　
「
子
ど
も
の
こ
だ
わ
り
」「
子

ど
も
の
体
験
」は
大
切
に
し
な
い
と
い

け
ま
せ
ん
。で
も
、理
科
は
一
方
で
何

千
年
の
自
然
科
学
の
歴
史
を
背
負
っ

て
い
ま
す
。そ
こ
に
ど
の
よ
う
に
着
地

さ
せ
る
か
が
指
導
で
は
大
事
で
す
。

話
し
合
い
で
盛
り
上
が
る
の
は
い
い
の

で
す
が
、「
い
ろ
い
ろ
考
え
方
が
あ
る

ね
。で
も
そ
れ
を
確
か
め
て
み
よ
う
」

と
言
っ
て
、確
か
め
を
す
る
の
が
科

学
、サ
イ
エ
ン
ス
で
す
。

村
山　

言
わ
れ
た
こ
と
を
聞
い
て「
な

る
ほ
ど
」で
は
な
く
、「
本
当
だ
ろ
う

か
。や
っ
て
み
な
け
れ
ば
わ
か
ら
な
い｣

と
い
う
構
え
を
つ
く
っ
て
い
か
な
い
と

い
け
ま
せ
ん
。そ
う
で
な
い
と
科
学
技

術
は
発
展
し
な
い
の
で
す
。

梶
田　

そ
れ
が
、科
学
技
術
を
さ
さ

え
る
人
材
育
成
を
議
論
し
た
平
成

12
年
の
教
育
改
革
国
民
会
議
で
の
大

き
な
危
機
感
で
し
た
。そ
う
し
て
今

回
の
学
習
指
導
要
領
の
改
訂
に
つ
な

が
って
い
き
、算
数・理
科
は
本
来
の
国

際
水
準
に
ほ
ぼ
戻
り
ま
し
た
。

村
山　

移
行
期
間
は
、そ
の
危
機
感

か
ら
先
行
実
施
と
い
う
こ
と
に
な
っ
た

の
で
す
ね
。

梶
田　

そ
の
た
め
に
教
科
書
会
社
に

も
補
充
教
材
を
用
意
し
て
も
ら
い
ま

し
た
。内
容
も
さ
る
こ
と
な
が
ら
、理

科
そ
の
も
の
の
本
質
で
あ
る
自
然
科

学
的
な
探
究
と
い
う
こ
と
を
も
う
一

度
強
調
し
な
い
と
、這は

い
回
る
体
験
主

義
に
な
って
し
ま
い
ま
す
。

村
山　

だ
か
ら
、問
題
解
決
は
体
験

を
言
語
化
し
て
い
く
こ
と
の
繰
り
返

し
だ
と
話
し
て
い
ま
す
。多
数
決
の

論
理
は
通
じ
な
い
。実
証
性
を
も
て

ば
、た
と
え
一
人
の
意
見
で
も
通
る
の

が
科
学
の
世
界
で
す
。そ
の
た
め
に
、

実
証
性
を
身
に
つ
け
る
こ
と
が
と
て

も
大
事
で
す
。

梶
田　

理
科
の
心
と
い
う
か
本
当
の

自
然
科
学
の
大
事
さ
を
、よ
う
や
く

全
国
的
に
徹
底
で
き
る
よ
う
な
っ
て

き
ま
し
た
。

＊ 

全
国
学
力・学
習
状
況
調
査
に

　
「
理
科
」が
加
わ
っ
た
意
味 
＊

村
山　

今
回
、全
国
学
力
・
学
習
状

況
調
査
に
理
科
が
加
わ
っ
た
こ
と
は

本
当
に
大
き
い
と
思
い
ま
す
。

梶
田　

当
初
の
調
査
は
算
数
と
国
語

だ
け
で
し
た
。Ｐ
Ｉ
Ｓ
Ａ
調
査（
※
2
）

※2　PISA調査 OECD生徒の学習到達度調査 経済協力開発機構OECDによる国際的な
生徒の学習到達度調査。

※1　毛虫 チョウやガの幼虫のうち、毛の多いものを俗に「毛虫」と言います。毛の少ないものは
「芋虫」ないしは「青虫」と言います。毛虫は人を刺すことで嫌われていますが、人を刺
す種類は意外に少なく２％くらいです。でも、刺す毛虫が少ないからと油断は禁物。
刺さない毛虫としては、校庭や公園などでよく見かけるものでは、「マツカレハ」（マ
ツやヒマラヤスギにつく）や「ウスバツバメガ」（サクラにつく）の幼虫がいます。 10＊これからの理科教育
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大好評
発売中
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教師として最低限必要な理科的知識を掲載

小学校理科の各学年の学習内容について、わかりやすく解説

理科の指導力を向上させる、授業で役立つ情報が掲載

文部科学省初等中等教育局
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国立教育政策研究所教育課程
研究センター研究開発部
教育課程調査官、学力調査官

編著 村山 哲哉

は
初
め
か
ら
理
科
と
算
数・数
学
、国

語
で
す
。理
科
は
算
数
と
も
国
語
と

も
違
っ
て
、実
証
的
に
学
ん
で
い
く
と

い
う
学
び
の
土
台
に
な
る
大
事
な
部

分
な
の
で
、や
っ
ぱ
り
必
要
と
な
り
ま

し
た
。

村
山　
「
国
語
、算
数
が
あ
れ
ば
よ

い
。理
科
ま
で
調
査
す
る
必
要
が
あ

る
の
か
？
」と
い
う
声
が
あ
り
ま
す
。

し
か
し
、国
際
教
育
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に

な
っ
て
い
る
こ
と
と
、日
本
は
科
学
技

術
の
恩
恵
を
受
け
て
発
展
し
て
い
る

国
の
一
つ
だ
と
い
う
こ
と
を
、も
う
一

度
考
え
て
い
か
な
い
と
危
う
い
こ
と
に

な
る
と
思
い
ま
す
。

梶
田　

そ
の
中
で
実
証
的
な
形
で
探

究
す
る
。こ
れ
が
科
学
技
術
の
い
ち
ば

ん
の
土
台
に
な
る
。こ
の
認
識
を
小
さ

い
こ
ろ
か
ら
養
わ
な
い
と
い
け
ま
せ

ん
。こ
れ
が
大
事
で
す
。

村
山　

ま
ず
自
分
で
見
て
い
く
、考

え
て
い
く
構
え
を
、理
科
を
通
し
て

形
成
し
て
い
き
た
い
と
強
く
思
っ
て
い

ま
す
。

梶
田　

理
科
の
調
査
問
題
作
成
で
、

特
に
意
図
さ
れ
た
こ
と
、工
夫
さ
れ
た

こ
と
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

村
山　

次
の
三
つ
を
意
識
し
ま
し

た
。

　

一
つ
目
は「
系
統
性
」で
す
。例
え

ば
、 

１
の
物
の
重
さ
と
物
の
溶
け

方
。⑴
で
氷
砂
糖
を
砕
い
た
ら
重
さ

は
ど
う
な
る
の
か（
３
年
生
）。⑵
で
砕

い
た
も
の
を
溶
か
し
た
ら
重
さ
は
ど

う
な
る
の
か（
５
年
生
）。さ
ら
に
中

学
で
の
水
溶
液
の
問
題
に
つ
な
が
っ
て

い
き
ま
す
。

　

二
つ
目
は「
日
常
生
活
」に
着
目
す

る
問
題
も
入
れ
て
い
ま
す
。⑷
の
梅

ジ
ュー
ス
の
問
題
で
す
。

　

三
つ
目
は「
観
察
・
実
験
の
充
実
」

を
意
図
し
て
い
ま
す
。例
え
ば
、虫
眼

鏡
や
方
位
磁
針
の
使
い
方
を
取
り
上

げ
て
い
ま
す
。
4
⑴
の
方
位
磁
針
も

知
識
と
し
て
の
技
術
で
す
が
、や
は
り

難
し
か
っ
た
よ
う
で
す
。方
位
磁
針

は
、３
年
、４
年
、５
年
の
学
習
で
使
う

場
面
が
あ
り
ま
す
が
、実
際
に
子
ど

も
に
使
わ
せ
て
い
な
い
よ
う
で
す
。子

ど
も
自
身
が
も
っ
と
方
位
、時
間
、空

間
を
意
識
で
き
る
よ
う
に
し
て
ほ
し

い
で
す
。こ
う
い
う
問
題
が
き
っ
か
け

に
な
れ
ば
い
い
で
す
ね
。

梶
田　

方
位
磁
針
、こ
れ
は
人
類
の

知
恵
で
す
ね
。こ
れ
で
あ
の
大
航
海
が

で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
す
。

村
山　

身
近
な
気
象
現
象
も
今
回

の
改
訂
で
充
実
さ
せ
ま
し
た
。こ
の
学

習
も
実
際
に
外
に
出
て
湿
度
、気
温

を
感
じ
な
が
ら
天
気
を
考
え
て
い
く

こ
と
が
大
切
で
す
。
例
え
ば
、
4

⑷・⑸
に
、雲
を
選
ぶ
問
題
や
気
温
の

グ
ラ
フ
を
考
え
さ
せ
る
問
題
が
入
って

い
ま
す
。実
証
的
と
い
う
こ
と
、科
学

的
な
証
拠
、デ
ー
タ
を
集
め
る
こ
と
を

意
識
し
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ら
の
問
題
は
、Ｐ
Ｉ
Ｓ
Ａ
調
査

を
参
考
に
こ
れ
か
ら
の
子
ど
も
た
ち

に
つ
け
て
い
き
た
い
能
力
を
意
識
し
て

い
ま
す
。授
業
改
善
の
方
策
に
つ
な
が

れ
ば
と
思
って
い
ま
す
。

梶
田　

追
究
し
て
、そ
の
結
果
を
ま

と
め
、実
証
的
な
デ
ー
タ
に
基
づ
い
て

出
て
く
る
判
断
が
自
然
科
学
的
な
結

論
で
す
。そ
れ
を
言
葉
で
概
念
化
す

る
わ
け
で
す
。結
論
を
教
え
る
こ
と

が
言
語
活
動
だ
と
誤
解
し
て
は
と
ん

で
も
な
い
こ
と
に
な
り
ま
す
。

＊ 

こ
れ
か
ら
の
理
科
の
授
業
で

　

大
切
に
し
た
い
こ
と 

＊

村
山 

「
理
科
は
苦
手
」と
言
わ
れ
る
先

生
が
多
い
で
す
。や
ら
ず
嫌
い
な
の
で

す
。や
っ
て
み
る
と
楽
し
い
で
す
。子
ど

も
た
ち
と
一
緒
に
授
業
で
学
ん
で
い
く

こ
と
で
、苦
手
感
を
克
服
で
き
ま
す
。

梶
田　

そ
う
な
る
と
よ
い
で
す
ね
。

最
後
に
、こ
れ
だ
け
は
念
頭
に
置
い
て

指
導
い
た
だ
き
た
い
と
いっ
た
こ
と
が

あ
り
ま
し
た
ら
お
願
い
し
ま
す
。

村
山　

豆
電
球
の
回
路
の
構
造
を
わ

か
っ
て
い
る
け
れ
ど
、実
際
に
、つ
か
な

く
な
っ
た
と
き
に
何
も
で
き
な
い
。ソ

ケ
ッ
ト
の
豆
電
球
が
緩
ん
で
い
な
い
か
、

い
ろ
い
ろ
確
か
め
て
み
た
り
し
な
け
れ

ば
な
り
ま
せ
ん
。そ
れ
が
で
き
な
い
子

が
多
い
で
す
。

　

子
ど
も
た
ち
に
自
分
で
実
際
に
や

ら
せ
て
み
る
こ
と
で
す
。言
語
活
動

を
大
切
に
し
な
が
ら
も
、体
験
か
ら

学
ぶ
こ
と
も
忘
れ
な
い
で
授
業
を
構

築
し
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

梶
田　

柔
軟
な
思
考
法
、同
時
に
実

証
性
を
伴
っ
た
、堅
実
な
思
考
法
、こ

れ
を
頭
の
柔
軟
な
小
学
校
の
段
階
か

ら
子
ど
も
た
ち
に
マ
ス
タ
ー
さ
せ
た
い

も
の
で
す
。そ
こ
が
小
学
校
の
理
科
で

最
も
大
切
な
と
こ
ろ
で
す
ね
。

　
い
ま
理
科
教
育
で
課
題
に
な
って
い

る
こ
と
、そ
の
解
決
方
法
に
つ
い
て
示

唆
に
富
ん
だ
お
話
を
い
た
だ
き
ま
し

た
。あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

（
編
集
部
）

教育ほっとにゅーす
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